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NIEUWE ONTWIKKELINGEN 


In de voorgaande lessen hebben we gezien, hoe een televisie- 
ontvanger in zijn eenvoudigste vorm er uitziet en welke grond- 
principes hierbij betrokken zijn. Vanzelfsprekend gaat de 
techniek elke dag verder. Ten dele betreft dit verbeteringen 
die noodzakelijk geacht worden voor de goede werking; voor 
een groot deel echter gaat het hierbij om verhoging van 
comfort. 

Het is de concurrentiestrijd tussen de grote fabrieken, waarbij 
we gelukkig gemaakt worden met vaak zeer kwetsbare schake- 
lingen. Toch moeten we ook hiermede rekening houden. 

Een nuttig gebleken uitbreiding vormt de afstandsbe- 
diening, zodat men op enige afstand zittend het contrast 
en de geluidsterkte kan instellen (fig. 1). 
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De afstandsbediening bepaalt zich meestal tot de regeling van de helderheid, het contrast en de 
geluidsterkte, In feite mogen de normale regelingsorganen de afstandsbedieningsorganen niet 
beïnvloeden. In bovenstaand schema-gedeelte van de Graetz „Fähnrich''-ontvanger zien we op 
welke manter men dit probleem heeft opgelost; om de geluldsterkte te regelen verandert men de 
schermroosterspanning van de (geluids)-m.f.-buis. Een aparte schakelaar maakt het tevens 
mogelijk het geluid geheel uit te schakelen, 
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Fig. 2 


Afstemindicator: 

Bij de Visiomat II van Tele- 
funken kan men, door het om- 
zetten van een schakelaartje de 
beeldbuis zelf als afstemindi- 
cator benutten: er verschijnt 
dan een horizontale balk over 
het beeld: bij andere Telefun- 
ken uitvoeringen verschijnen 
2 balken door het beeld. De 
oscillator-condensator kan met 
een knopje op het bedienings- 
paneel ingesteld worden; we 
moeten dit knopje nu zódanlg 
verdraalen dat de balk zo laag 
mogelijk ‘komt: dán pas is de 
oscillator juist afgestemd (ge- 
val C) en ligt de beelddraag- 
golf midden op de Nyquistflank 
van de m.f.-doorlaatkromme. 
Bij beeld A komen we met de 
beelddraaggolf wat naast het 
middelpunt van de Nyquistflank 
te zitten: de geluidsdraaggolf 
nadert het beeld m.f.-kanaal en 
de 5 MHz-frequenties (de hoog- 
ste vldeofrequenties) die eerst in 
de reeds afvallende kromme 
zaten, worden nu meer versterkt. 
Resultaat: plastiek, eventueel 
met geluid ín beeld. 

Bij beeld B zitten we in het 
andere uiterste. 
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In feite betreft het hier weerstanden, die parallel geplaatst zijn 
aan de in de ontvanger aanwezige instelorganen. De snoer- 
leidingen vormen helaas ook een letterlijk struikelblok in de 
halfdonkere kamers voor de kopjes koffie aandragende huis- 
genoten. 

De Amerikanen hebben in de 4 hoeken van het front van de 
ontvanger 4 lichtgevoelige cellen geplaatst. Belichten we nu 
met een zaklantaarn vanaf onze zitplaats de linker-onder-cel, 
dan wordt het beeldcontrast zwakker; belichten we de linker- 
boven-cel, nu, dan wordt het beeldcontrast juist sterker. Rechts 
versterken of verzwakken we het geluid. De cellen laten bij 
belichting nl. een motortje, dat de contrastknop moet aan- 
drijven, links- of resp. rechtsom lopen. Dat dit grapje ons een 
aantal buizen extra kost is blijkbaar bijzaak. Overigens kunnen 
we een dergelijke inrichting met enige moeite en veel na- 
denken zelf wel bouwen. 

Een andere vooruitgang betreft de automatische con- 
trastinstelling. Het beeldcontrast zal des avonds in 
een halfdonker vertrek anders ingesteld moeten worden dan 
overdag, ook al staat de ontvanger in een donkere hoek van ‘t 
vertrek. Om ons nu de moeite van 't bijstellen te besparen 
heeft Blaupunkt een fotoweerstand (een halfgeleider) inge- 
bouwd; afhankelijk van de omgevingsverlichting brengt die 
cel nu via een buis het contrast op de gewenste waarde. 
Een andere verbetering vinden we in de afstem-indica- 
tor. We hebben gezien dat de oscillator in de afstemmer 
zéér stabiel moet zijn, niet alleen met het oog op het beeld, 
maar zeker ook voor het geluid. Voor de Franse, Belgische 
en Engelse televisiesystemen geldt deze eis nog zeer streng. 
Ook al kan voor het CCIR-systeem bij toepassing van het 
interdraaggolfsysteem die eis verzwakt worden, toch is een 
juiste afstemming noodzakelijk. Hiertoe heeft men bij de meer- 
kanalenkiezers in het oscillatorcircuit een correctieconden- 
satortje aangebracht, dat vanaf de frontplaat bediend kan 
worden. Wij zouden nu stellig een toveroog kunnen toepassen, 
maar men heeft veelal hiervoor de beeldbuis zelf als indicator 
benut. Bij Telefunken zien we dan 2 horizontale strepen over 
't scherm, wanneer we aan 't knopje voor de correctie- 
condensator draaien bewegen die strepen zich op en neer 
over ‘t beeldvlak (fig. 2). De juiste afstemming is bereikt, 
wanneer de strepen zo laag mogelijk zijn. ls deze toestand 
eenmaal bereikt, dan behoeft de beeldbuis niet langer als 
indicator te dienen; we zetten een schakelaartje om en de 
strepen verdwijnen. ke 


Bij andere merken vinden we verschillende methoden: een 
cirkel midden op 't scherm, die groter of kleiner wordt (fig. 3). 
Het mooiste zou zijn, wanneer automatisch de juiste afstem- 
ming gehandhaafd blijft. Dit geschiedt d.m.v. een discriminator- 
schakeling, die reeds voor de oorlog als afstemcorrectie in 
middengolf A.M. toestellen met motorafstemming werd toe- 
gepast. In feite verhoogt of verlaagt men de oscillatorfrequen- 
tie d.m.v. een elektrisch „bestuurbaar"condensatortje. Als zo- 
danig is een germaniumdiode uitstekend geschikt, door er een 
hogere of lagere gelijkspanning op aan te leggen, zodanig 
gepoold, dat er géén stroom loopt. Hoe hoger de spanning, 
des te meer elektronen worden er „opgehoopt" en des te 
hoger Is de capaciteit, De discriminator is de leverancier van 
de regelspanning (fig. 4). 

Een ander grapje is wat de Duitsers de Klarzeigner noemen. 
Wanneer door de een of andere oorzaak de flanksteilheid in 


de uitzendingen verloren gaat, b.v. na veelvuldige relayering 
bij Eurovisie, dan gaat de horizontale beelddefinitie achteruit. 
Door deze Video-frequenties wat „op te halen” verkrijgen we 
weer een aanvaardbare beelddefinitie. ” 

Hoewel we deze verbeteringen zo vlot opsommen, is het 
beschrijven van de juiste werking volstrekt geen kleinigheid, 
zodat we het bij deze vermeldingen moeten laten. 

Bij deze opsomming gaan we stilzwijgend voorbij aan de reeds 
ingeburgerde verbeteringen, die echter bij de amateurs nog 
lang geen gemeengoed zijn. We denken hierbij aan de z.g. 
implosie-schermen, platen van plexi-glas, minstens 5 mm 
dik, die ons beeldscherm moeten beschermen" tegen mecha- 
nische beschadigingen en de daar meestal op volgende 
implosie en de rampzalige gevolgen daarvan voor onze ven- 
sters en huisraad. Meestal geeft men die schermplaat nog een 
donker tintje, om het contrast te verhogen bij 
invallend licht b.v. van een lamp. Dit licht namelijk moet om 
ons oog te bereiken 2 X dat filter passeren, eenmaal bij het 
indringen en eenmaal nadat het op het (witte) beeldscherm- 
oppervlak gereflecteerd is. Het televisiebeeld begint echter 
zijn loopbaan áchter dat donkere filter en behoeft dus slechts 
éénmaal het filter te passeren waardoor het gunstig afsteekt 
t.o.v. dat invallend licht (fig. 5). | 
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Fig. 3 


De verschillende uitvoeringen, 
waarbij de beeldbuis als af- 
stemindicator wordt benut. 

Ì. Schaub: heldere wig (wordt 
kleiner). 

2. Blaupunkt: zwarte vertikale 
baan (wordt smaller). 

3. Philips: zijdelingse donkere 
gedeelten (worden smaller). 

4. Loewe: horizontale lichte 
baan (wordt smalter). 

5. Telefunken: 1 of 2 horizon- 
tale lichte strepen (gaan 
naar beneden). 

6. Siemens: heldere plek op 't 
scherm (wordt groter). 


Fig. 4 


Automatische afstemming. 

In geval A zien we een normale 
oscillatorschakeling. 

In geval B zien we een kristal- 
diode, met parallel daarop een 
varlabele weerstand R en dit 
alles via condensator C parallel 
op de L-C kring. Een deel van 
de r.f.-energie wordt gelijkge- 
richt. R vormt de belasting. Is 
R klein, dan staat C in feite 
parallel op de L-C kring en 
wordt de frequentie lager; is R 
groot (in de buurt van onein- 


dig), wel, dan lijkt het als of 


C helemaal nlet aanwezig is. In 
feite kunnen we die kring L-C 
afstemmen met die weerstand: 
brengen we in de leiding twee 
smoorspoeltjes aan en splitsen 
we de C terwille van de sym- 
metrie op ìn twee C-tjes, dan 
kunnen we dat zelfs op afstand 
doen, maar nog steeds met de 
hand (C). 

Zien we echter kans een regel- 
spanning te verkrijgen, b.v. uit 
een discriminator, dan kunnen 
we met die gelijkspanning de 
frequentie bijregelen, wanneer 
het m.f.-signaal niet „op zjn 
plaats’ in de m.f.-versterker 
komt, doch er onder of er boven 
zit (D). 
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Een van buiten af Invallende 
Uichtstraal passeert tweemaal het 
donker getinte lmptosiescherm 
en wordt dus tweemaal verzwakt 
eer die straal ons oog bereikt 
(streeplijn). 

Een rechtstreeks van het beeld- 
scherm Komende lichtstraal be- 
hoeft maar éénmaal het implosie- 
acherm te passeren en ís dus in 
de overhand (getrokken lijn). 
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De stralingsenergie is asymme- 
irisch met het lichtnet gekop- 
pe « hen, 


af 






afscherming 
Ne 


Figs 
Elektrostatische 


de afscherming! 


12-6 


mm 
ed 


‚weergeetbuis 


afscherming 
tussen afbuigeenheld en weer- 
geefbuis. Let op de aarding van 


STORINGEN 


Vanzelfsprekend blijven de fabrikanten doende om de TV- 
ontvangers ongevoeliger te maken voor storing; in de lessen 
werd hierover reeds gesproken. Dat een televisieontvanger 


„zelf ook nog storen kan is minder bekend; het is wel goed 


dat hieraan aandacht besteed wordt. Deze storing treft vaak 
de radio- of televisieontvangst van de omwonenden, maar ook 
onze eigen TV-ontvanger kan er door gestoord worden. Om 
te beginnen hebben we te maken met de spoelen van de 
hor. afbuiging. Hierin wordt een energie van 30 VA opge- 
wekt. In de uitgangstranstormator wordt ook zo'n 10 VA 
verwerkt; het is zonder meer duidelijk dat hierdoor een aan- 
zienlijke straling zal optreden, wanneer we b.v. geen afscherm- 
kooi aanbrengen om die gehele hor. (lijn) afbuigingsorganen, 
waaronder we tevens de boosterdiode en de eindbuis dienen 
te begrijpen en niet alleen boven maar ook onder 't chassisl 
Ook de terugslag van de lijntranstormator, die de 16 kV 
voor de beeldbuis opwekt, brengt ca. 4 VA stralingsenergie 
de wereld in; de, frequentie hiervan is bij het C.C..R.-systeem 
15625 Hz en bij het 819 lijnsysteer 20425 Hz. In de ontvanger 
bevinden zich dus sterke magnetische en elektrische velden, 
die niet alleen stralen, maar ook stoorspanningen zullen indu- 
ceren in zowel lichtnet als antenne. 

Tegen de a-symmetrische straling is alleen een volledige af- 
scherming afdoende. De lichtnetleiding nu kan op verschillende 
manieren met de storingsbronnen in onze TV-ontvanger gekop- 
peld zijn, b.v. door capacitieve of magnetische inductie wanneer 
de 220 V-leidingen in de ontvanger te dicht langs de storings- 
bronnen lopen. In het gloeistroomcircuit kan uit de aard der 
zaak een galvanische koppeling bestaan tussen een netsnoer 
(in of buiten de TV-ontvanger) en de bronnen waarin hoge 
(stoor)spanningen ontstaan. Door de netverbinding in de ont- 
vanger (b.v. naar de aan-uit schakelaar) vrij van de overige 
bedrading te houden, bereiken we reeds veel. Een condensator 
van 0,1 #F over de netaansluiting elimineert praktisch alle sym- 
metrische stoorspanningen, terwijl in hardnekkige gevallen een 
dubbel netfilter afdoende is (fig. 8). Helaas treedt de storing 
ook via het beeldscherm naar buiten; we kunnen hier niet veel 
gaan afschermen, maar een geaard metalen masker rond het 
beeldscherm kan reeds veel tegenhouden. Verder kunnen we 
er wél voor zorgen, dat er geen stoorenergie in de buis dringt. 
In fig. 9 zien we een elektrostatische afscherming tussen afbuig- 
spoelen en hals van de buis. 

Ook de geleidende buitenbekleding van de beeldbuis, de z.g. 
aquadaglaag dient op het chassis „geaard”’ te zijn, liefst op 
meerdere plaatsen. 
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Fig. 8 


Dubbelnetfilter tegen de sym- 
metrische uitstraling over het 
lichtnet. 


Verder komen voor afscherming in aanmerking de toevoer- 
verbindingen naar de afbuigspoelen; de aluminiumbus waarin 
zich de afbuigunit bevindt dient langs de kortste weg goed en 
deugdelijk met het chassis verbonden te zijn. 

Wat we tot dusver gedaan hebben is niets anders dan de 
uitbreiding van de storing tegengaan, maar het ligt voor de 
hand dat we, indien enigszins mogelijk, de storing aan de bron 
moeten te lijf gaan. De boosterdiode heeft tot taak allerlei 
abrupte stroom-veranderingen af te dempen; het hierdoor 
veroorzaakte schakelverschijnsel vormt een aanzienlijke sto- 
ringsbron. We onderdrukken deze, door zowel in de anode- 
als in de katodeleiding een spoeltje op te nemen, een een- 
voudig éénlaagsspoeltje van 4 à 10 «H. 

Hierdoor wordt de te snelle toename van de stroom begrensd: 
dus de kromme is minder steil’, zodat de harmonischen niet 
alleen in sterkte maar ook in aantal beperkt worden. Met de 
hoogspanningsdiode in de lijnuitgang is het ook zo gesteld; 
ook hier is een dergelijk spoeltje gewenst, waarbij gelet moet 
worden op geringe eigencapaciteit, in verband met de hoge 
frequentie. 


DE AFREGELING VAN DE TELEVISIEONTVANGER 


We zullen er eerst eens van uitgaan, dat we te maken hebben 
met een fabrieksontvanger of met een televisieontvanger die 
we zelf gebouwd hebben maar waarin fabrieksspoelen gebruikt 
zijn; onzekere factoren behoeven we dus op dit punt niet te 
verwachten. Verder nemen we voor ‘t begin maar eens aan 
dat we niet beschikken over de vereiste meet- en service- 
apparatuur. We moeten bekend zijn met de diverse frequen- 
ties waarop de mi. versterker (gestaggerd) moet worden 
afgestemd; deze gegevens behoren bij de mf. transformatoren 
verstrekt te worden. Om te beginnen hebben we een gelijk- 
stroommeter van minstens 10.000 @/V nodig waarmede we dan 
zonder grote fouten metingen aan hoogohmige circuits, zoals 
schermroosters e.d, kunnen doen. 

Als spanningmeter moet het stroomgebruik in ieder geval 
beneden de 1 mÂ blijven; ook voor radiogebruik is dit trou- 
wens gewenst. Een wisselspanning- of stroommeetapparaat is 
eveneens gewenst wanneer het gloeistroomcircuit reden tot 
twijfel of ongerus'heid mocht geven. 

Het is verstandig om vóórdat we het toestel op 't net aan- 
sluiten eerst eens rustig te controleren of we alle aansluitingen 
wel goed verbonden hebben volgens 't schema. 

Het is noodzakelijk om daarbij na te gaan of elke condensator, 
weerstand en spoel op de juiste aansluitpunten terecht komt; 
het is een goede gewoonte op het schema even elke gecontro- 
leerde verbinding aan te kruisen. 

Het is in 't algemeen verstandig om vooraf alleen het gloei- 
stroomcircuit op 't net aan te sluiten; de netverbindingen naar 
de gelijkrichtbuizen verbreken we dan tijdelijk. Na een kort- 
stondige felle oplichting moeten de buizen kalmpjes verder 
branden; bij sommige is nauwelijks te zien dat ze branden. Als 
dat in orde is gaan we het net met het anodevoeding-circuit 
verbinden; alle buizen zullen dan anodespanning krijgen en 
„iets gaan doen”. In dit stadium vind ik het echter wel zo 
verstandig, dat de eindbuis voor de lijnafbuiging voorlopig 
niets gaat doen; want aan die 16.000 volt hebben we voor- 
eerst nog geen behoefte. 

Maak dus de anode- en schermroosterverbinding van die lijn- 
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Fig. 9 


Zo vindt de capacitieve over- 
dracht van de storing plaats: van 
afbuigspoelen op inwendig ge- 
leidende bekleding ín de beeld- 
buis (z.g. aquadaglaag). R, en Ra 
zijn de weerstanden, die de 
aquadaglaag vormt. 





Fig. 10 


Ná het aanbrengen van de af- 
scherming wordt de toestand 
aldus, 
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Fig. 11 


De beeldbuis als ‚„uitstraler' 
van storingen, afkomstig van de 
hoogspanningseenheid (= lijn 
uitgangstransformator). 





Fig. 12 


Onderdrukking van die straling 
door condensator C,. 
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afbuigingseindbuis maar weer even los. Vergeet de scherm- 
roosteraansluiting van die buis vooral niet, anders gaat dat 
rooster rood staan. Kijk, nu loopt de gelijkspanning aan de 
overige anoden wat omhoog omdat er een belangrijke ge- 
bruiker afgevallen is, maar dat hindert niet zo erg. Daarna 
maken we de beeldbuis tijdelijk machteloos door zijn beide 
gloeidraadaans!uitingen op de buishouder door te verbinden. 
Weliswaar verhogen we daardoor de stroom in het gloei- 
stroomcircuit, maar dat is maar 3 à 4 % en hindert volstrekt 
riet. Goed. Nu pakken we de meter en gaan zien of er 
gelijkspanning staat op de punten waar dat moet, kortom, we 
controleren of we geen fouten gemaakt hebben bij de aan- 
sluitingen. 

Vanzelfsprekend blijven we met onze WU-ontvanger van alles 
wat naar aarde zweemt vandaan, want het chassis kán onder 
stroom staan. 

Wanneer we niet over een meetzender of buis-voltmeter 
beschikken, ja, dan wordt het afregelen niet gemakkelijk. In 
ieder geval moeten we wachten tot de televisiezender in de 
lucht komt. 

We gaan nu beginnen met het beeld mf.-kanaal en nemen 
daarbij even aan dat alles vóór de mengbuis in orde is. 
Wanneer we een tuner uit de handel hebben zal dat ook wel 
kloppen; hebben we echter zelfgemaakte spoeltjes dan is de 
oscillator stellig niet op de juiste frequentie afgestemd; wan- 
neer de andere afstemspoeltjes er naast zitten is dat in dit 
stadium geen ramp, gezien de brede afstemming. We gaan er 
vanuit dat de antenne goed is, hetgeen met een andere TV- 
ontvanger gecontroleerd moet zijn. 

We hangen nu een hoofdtelefoon achter de beelddiode, ol 
we maken een tijdelijke verbinding tussen de ingang van 
het geluidsgedeelte en de beelddetectoruitgang. 

Natuurlijk heeft het zin, voordat we nu verder gaan even het 
geluidsgedeelte achter een pickup te proberen om te zien of 
het als zodanig werkt. 

We horen nu, hetzij via de koptelefoon, hetzij via de luid- 
spreker, het beeld, d.w.z. het is vrijwel zeker dat we iets 
horen. Dat „iets” is het geluid, dat een videosignaal maakt; 
het is een ratelachiig geluid, waarin de sync-pulsen over- 
heersen. 

Horen we nu op de beelddetector het ratelgeluid niet, dan kan 
verstemming van de oscillatorfrequentie uitkomst bieden, waar- 
na bijtrimmen van de antennekring en tussenkring het signaal 
zal doen toenemen. 

Uit de aarde van de zaak zal ook bijtrimmen van de beeld- 
m{.-versterker vergroting van het signaal geven. We dienen 
hierbij uiterste standen van de kerntjes te vermijden: helemaal 
er in of helemaal er uit kan niet goed zijn; in dergelijke ge- 
vallen is de oscillatorfrequentie er naast. Draai eerst de oscilla- 
torfrequentie wat bij, dán de m.t.-kringen. Doe dit in meerdere 
kleine stapjes, want als we de oscillatorfrequentie fiks weg- 
draaien is de kans groot dat we het signaal niet meer terug- 
vinden. 

Wij kunnen echter ons zelf aardig foppen; wanneer een 
kerntje nl. in een spoel gedraaid is, zal bij verder draaien de 
kern uit de spoel gaan en de frequentie weer toenemen. 
We denken dan de afstemming gevonden te hebben maar dat 
is maar schijn; het was slechts de maximum-afstemming van een 
te kleine spoel. 

Hebben we zo een beeldsignaal gehoord, ga dan eerst verder 


met 't geluidskanaal. Horen we daar precies 't zelfde geluid 
als bij 't beeldkanaal, dan zit er beeld in ‘t geluid. Probeer 
eerst geluid te krijgen en kijk nog even niet naar geluids- 
kwaliteitl De afregeling van de discriminator verschilt volstrekt 
niet van de discriminator-afregelingsprocedure bij FM: ik zal 
hierop thans niet verder ingaan. 

Het wordt nu tijd de beeldbuis eens in de beproeving te be- 
trekken. Vergeet niet eerst even de tijdelijke kortsluiting van 
de gloeistroom voor de beeldbuis op te heffen! We geven de 
eindbuis voor de lijnafbuiging de hem toekomende anode- 
spanningen en zullen ervaren dat na enige tijd de hoogspan- 
ning (16.000 V) zal beginnen te „zingen. Dat is de 15625 
Hz-toon; in de 4-normen ontvanger is de 20475-toon hoger 
en dus minder goed hoorbaar. We gaan er van uit, dat de 
hoogspanningsaansluiting voor de beeldbuis met de beeldbuis 
verbonden is en dat de buitenbekleding van de beeldbuis 
d.m.v. een verende strip goed met het chassis verbonden is. 
De focussering laten we nog maar even onaangeroerd; een 
te geconcentreerde spot is in dit stadium ongewenst met het 
oog op inbranden van het scherm. Ook de helderheidsknop 
draaien we nog maar niet te hoog op; voor dit doel zien we 
genoeg. De contrastknop (== video-versterking) daarentegen 
mag Ílink hoog opgedraaid staan. 

In de regel zien we, wanneer de synchronisatiesignalen (on- 
danks de slechte afregeling van de beeld mf.) sterk genoeg 
zijn, wel kans om het beeld stil” te krijgen. Door langzaam 
verdraaien van de vert. „hold”’ (ik gebruik voor 't gemak de 
Amerikaanse uitdrukking) verkrijgen we, dat de beelden niet 
langer omhoog of omlaag bewegen; hetzelfde verkrijgen we 
door de horizontale „hold in te stellen. De kans bestaat, dat 
een langsrijdende auto de synchronisatie in de war stuurt 
zolang bij niet goed afgeregelde m.f.-versterker de synchro- 
nisatiepulsen klein zijn. De plaatsing van het beeld in 't midden 
geschiedt d.m.v. het verplaatsen van één der twee metalen 
flappen aan de afbuigunit. 


AFREGELING MET APPARATUUR 


In de eerste plaats hebben we hierbij nodig een meetgene- 
rator, die niet alleen signalen kan afgeven op de diverse 
frequenties, waarop ontvangen moet kunnen worden, maar 
tevens op verschillende frequenties die toegepast worden in 
middenfrequent-versterkers, zowel voor beeld als geluid. Hier- 
bij moet de schaal zodanig ruim zijn, dat verstemmingen t.o.v. 
de centrale middenfrequentie goed afleesbaar blijven. Verder 
moet de output van deze meetzender regelbaar zijn, liefst met 
db-schaal. 

Als ontvang-medium is een buisvoltmeter uitstekend, eveneens 
voorzien van verzwakking-schaal, in db geijkt. 

In de regel beginnen we met de beide mf.-versterkers af te 
regelen op de door de fabrikant van de tuner voorgeschreven 
middenfrequentie. We stemmen de meetzender achtereen- 
volgens op elk der „staggerfrequenties”" af en op de frequenties 
van eigen gebruik en van buurkanalen, waarbij de output voor 
die frequentie verkregen is. De zuigkringen worden natuurlijk 
op minimum output afgeregeld. Zetten we de gevonden out- 
putwaarden nu op papier uit, dan vinden we de doorlaat- 
kromme die óf niet op de vereiste kromme lijkt óf er wel op lijkt 
maar toch niet goed is. 

De enige goede afregelmogelijkheid vinden we in het gebruik 
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Heathkit Wobbelgenerator 


voor zelfbouw. 
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A. Zó ziet de m.f.-doorlaat- 
kromme er op papier uit (gete- 
kend op logarithmisch papier), 


na moeizame arbeid (spiegel- 
beeld van B, C, D en E). 


B. Zo ziet hij er op de oscillo- 
scoop uit: er zit een te diepe 
kuil’ tussen de geluidsdraag- 
golf en de beelddoorlaatkromme. 


C. We zijn halfweg met de af- 
regeling. We zien de ‚„meet- 
pips'', hier in dit geval ingesteld 
op 35 en 38 MHz. 


D. Een der kringen is niet vol- 
doende gedempt. 


E. De kromme is nu in orde; de 
beide pips zitten in de beide 
bovenhoeken van de kromme. 


Wi, 





Zo sluiten we de (eventueel ge- 
wobbelde) meetzender aan op de 
m.f.-versterker met een busje om 
de mengbuis. Dit busje mag ca. 
0,1 à 0,2 mm dik zijn; het moet 
echter afgeschermd worden met 
een groter busje, terwijl tussen 
beide busjes een isolatielaag aan- 
wezig moet zijn. 

De op deze wijze verkregen kop- 
peling is voldoende. 





Fig. 17 


De Heathkit katodestraaloscillo- 
scoop voor zelfbouw. 
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van een oscilloscoop, terwijl de meetzender uitgebreid moet 
worden met een z.g. wobbulator. 

Hiermede veroorzaken we in de meetzender een frequentie- 
modulatie; d.w.z. het uitgezonden rf.-signaal loopt telkens 
langzaam van b.v. 10 MHz bóven tot 10 MHz ónder de 
frequentie waardoor b.v. de beeldraaggolt of middentrequentie 
zit. Meestal loopt het signaal ook terug, maar de terugloop is 
niet interessant en feitelijk ongewenst. Met dat „langzaam 
bedoel ik b.v. 50 X per seconde. 

De tijdbasis van de oscilloscoop is met de wobbulator ge- 
koppeld; het resultaat is dat op het scherm van de oscillo- 
scoop de gehele doorlaatkromme geschreven wordt, omdat 
voor elke frequentie uit het spectrum de daarbij behorende 
output in de vert. afbuiging van de scope gestuurd wordt. Het 
is gewenst, dat het frequentiespectrum door de wobbulator 
telkens maar in één richting doorlopen wordt, b.v. van lage 
naar hoge frequenties of omgekeerd, maar niet heen en 
terug, omdat we dan twee beelden door elkaar krijgen. Hoe 
de wobbulator, kortweg gezegd wobbler (Frans: Wobbulateur) 
nu in elkaar zit, laten we hier in 't midden. Wel moeten we 
zorgen voor goede aardingen op de door te fluiten m.f.-ver- 
sterker of tuner, terwijl de koppeling van meetzender/wobbu- 
lator-ontvanger een belangrijk punt vormt bij deze hoge 
frequenties. 

Het is mogelijk met de speciaal voor deze afregelingen ont- 
wikkelde gewobbelde meetzender om bovendien speciale 
frequentie pips in te schakelen, b.v, op de beeldraaggolf, om 
diens positie op de Nyquistflank na te gaan, en bovendien de 
geluidsdraaggolf op + of —-5Vz of 11.15 MHz afstand. We 
zien die in de afbeelding. Het wegstemmen van eigen geluid 
of buurdraaggolf doen we echter liever door middel van de 
achtereenvolgens op die frequenties afgestemde meetzender 
en outputmeter, dus niet met wobbler en scope. 

De oscilloscoop dient een brede bandversterker te bezitten, 
omdat het hier om signalen van hoge frequentie met „brede” 
modulatie gaat; de tijdbasis moet snel zijn om de in zulk een 
korte tijd verlopende gebeurtenissen voldoende groot vast te 
leggen (fig. 17 en 25). 

In 't midden latend hóé de hé- en mf.-afregelingen tot stand 
gekomen zijn, dienen we ook het videokanaal te controleren. 
Er bestaan hiervoor mooie testgeneratoren, die een testpatroon 
langs elektronische weg voortbrengen en voor werkplaatsen is 
dit (kostbare) instrument zeker onmisbaar (fig. 23). 

We kennen op dit gebied de balkengenerator, die ons tevens 
volledig inlicht over lineariteitsfouten, terwijl we ook gebruik 
kunnen maken van een blokpulsgenerator, zoals die ook voor 
normale laagfrequentversterkers wordt toegepast. Op de input 
van het videokanaal, dus achter de detector wordt het blok- 
pulssignaal aangesloten; op de oscilloscoop zien we dan aan de 
vorm van de blokpuls wáár de tekortkomingen zetelen. 

De mooiste en goedkoopste testbeeldgenerator zit voor de 
amateur... in de TV-zender; met behulp van de daardoor 
uitgezonden testkaart kunnen we nagenoeg alle video-con- 
clusies trekken. 





Fig. 18 


De Retma-testkaart, die vaak 
door de TV-zenders wordt uitge- 
zonden. De 10 opvolgende graden 
van ‚.zwartheid’' zien we tussen 
de beide pijlen; van deze zwart- 
heid-trappen zien we er 4. De 
vier kleine cirkels in de hoeken 
en de grote cirkel in 't midden 
moeten cirkels blijven, anders is 
er een lineariteitsgebrek. Ook de 
naar elkaar loelopende lijnen 
vinden we op meerdere plaatsen 
op de testkaart; vaak is tevens 
hierbij vermeld het aantal MHz 
dat nog doorgelaten wordt. 


DE TV-TESTKAART 


In Nederland past men de z.g. „Retma"-testkaart toe, een 
door de Amerikaanse televisie-autoriteiten ontworpen gedrukte 
kaart, die ons eigenlijk op alle video-vragen antwoord kan 
geven. Frankrijk gebruikt (natuurlijk) een testkaart van eigen 
model, waarop Marianne (op paard) niet vergeten is. In 
principe komen ze elk echter overeen. De cirkels moeten ook 
op ons beeldscherm cirkels zijn. Zijn ze dat niet, dan is de 
lineariteit van de beide of één der beide afbuigingen niet in 
orde; ligt er een horizontale symmetrie-lijn, zodat de onde r- 
lijn het zuivere spiegelbeeld is van de bovenhelft, wel, 
dan is de lijnafbuiging riet lineair, is een vertikale sym- 
metrie-lijn te vinden in een vervormde cirkel, wel dan is de 
rasterafbuiging niet lineair. Bij de juiste instelling van 
het contrast zullen we duidelijk elk der 10 stappen" in 
de 10 gradueel in „zwartheid"' toenemende blokjes van elkaar 
moeten kunnen onderscheiden; de instelling van de helderheid 
hangt hiermede weliswaar samen, doch hangt daarnaast sterk 
af van de omgevingsverlichting; zowel in vertikale als in hori- 
zontale zin kan het aantal te onderscheiden beeldpunten vast- 
gesteld worden in de naar elkaar toelopende lijnen; waar ze 
aan elkaar vast lijken te zitten eindigt de oplosbaarheid. De 
juiste instelling van de focus is natuurlijk vooraf gegaan aan 
deze waarnemingen. 

De kans bestaat nog dat in sommige delen van ‘t scherm we 
een betere „oplossing vinden dan in een andere hoek; die 
aanwijzen op een onregelmatigheid in de beeldbuis of in de 
afbuigingspoelen. 

Hoe breder het doorlaatspectrum van de mf.-versterker is, 
des te beter zal de horizontale oplossing zijn; is de inter- 








Fig. 19 


let Franse testbeeld (mire de 
réglage), dat vele 4A-normen TV- 
ontvangers met ‚„smalle'"' beeld- 
m.f.-versterkers aan de kaak zal 
stellen wat betreft de horizon- 
tale definitie, wanneer de Franse 
signalen ontvangen worden. 





Fig. 20 


De cirkel is géén cirkel; we zien 


horizontale symmetrie-lijnen, 
dus lineariteltsgebreken aan de 
lijnafbuiging; a en b tonen twee 
verschillende (foutieve) zaag- 
tanden. 

(c) Ook hier is de clrkel géén 
cirkel, maar omdat er een vertt- 
kale symmetrie-lijn te vinden is, 
concluderen we dat de vertikale 
afbulging niet lineair is. 
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vert! | | 
Fig. 21 


Deze naar elkaar toelopende 
lijnen die we in de testbeelden 
van alle TV-zenders tegenkomen, 
kunnen ons veel vertellen. Het 
punt tot waar de lijnen afzonder- 
lijk zichtbaar blijven Is maatge- 
vend voor de beeldscherpte. 
Hor. horizontale definitie 
waarmede we het aantal beeld- 
punten dat nog wordt weergege- 
ven kunnen vaststellen. Als de 
m.f.-kanalen goed zijn afgere- 
geld, kunnen we ruim 500 beeld- 
punten herkennen. In feite kun- 
nen we dus hiermede herkennen 
hoe breed het doorgelaten video- 
signaal is. 

Vert. = vertikale definitie. Hier- 
mede zien we o.a. of de inter- 
liniëring in orde is. 300 à 350 
is een redelijk aantal: 500 wordt 
praktisch nooit behaald. Halen 
we 300 niet, dan is de interlinië- 
ring niet In orde. 





Fig. 23 


Z.g. plastiek in het beeld; de 
damblokjes overlappen elkaar, 
De cijfers links van de „„wiggen"' 
geven het aantal MHz-weer; 
rechts het lijnen-aantal. In dit 
beeld zijn 450 lijnen nog afzon- 
derlijk waarneembaar: de ver- 
tikale definitie ligt bij ruim 
5 MHz. 
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liniëring, de interlacing niet goed, dan vinden we dat in 
de vertikale wiggen terug. De frequentiekarakteristiek laat 
zich verder nog herkennen aan de overgang wit-zwart; puilt 
het zwart over de scheidingslijntjes uit, dan is er sprake van 
„overshoot” en is de doorlaatkarakteristiek te abrupt, te 
scherp. 

Hiermede zal ik dit uiteraard onvolledige afregelingsverhaal 
moeten beëindigen; bij ontbreken van apparatuur zal met 
gezond verstand naast theoretisch inzicht de afregeling wel tot 
stand komen. Het is velen gelukt, maar het blijft het een- 
voudigst om de ontvanger in dit geval door iemand die zowel 
ervaring als apparaten bezit te doen afregelen. 


Fig. 23 


In de „balkengenerator’”' van fig. 23 vinden we een r.f‚-generator, 

die afgestemd kan worden op de diverse ‚„kanalen'' en bovendien 

op de meest voorkomende middelfrequenties. Langs elektronische 

weg kan deze meetzender gemoduleerd worden met horizontale 

en vertikale balken; het aantal dezer balken (balk-frequentie) is 

instelbaar. Ook is het mogelijk dambord-motieven te produceren. 

. vert. balken op de laagste frequentie 

hor. balken op de hoogste frequentie 

. dambordmodulatie 

ook de synchronlsatle kan met deze generators afgesteld 

worden (hor. sync. wordt gecontroleerd) 

balkenrooster 

. en dit ís het gevolg van slechte antenne-aanpassing of ver- 
keerde afstemming: reliëf door meerdere reflecties. 


vs 





Ik moet ieder die te maken krijgt met televisieapparatuur uit- 
drukkelijk waarschuwen voor de omgang met beeldbuizen. 
Wanneer we het hoogspanningskabeltje los maken, ook al 
heeft de TV-ontvanger een jaar ongebruikt gestaan bij wijze 





van spreken, houdt dan tóch even het plugje tegen het 
chassis; tien tegen één dat er nog een vonkje overspringt; 
ontlaadt dan ook even de beeldbuis-anode door eerst een 
draadje op ‘t chassis te houden en pas daarna het andere 
eind via een daaraan gesoldeerd weerstandje van ca. 1000 {2 
tegen het anode-aansluitingsputje te houden. Ook hier komt 
zeker een klein vonkjel Vooral wanneer we de beeldbuis uit de 
ontvanger willen halen is de kans groot dat we met een vinger 





Fig. 24 


Beelden van een video-generator, 
die: le een sinusspanning afgeeft 
van 30 Hz tot 16 MHz fonderver- 
deeld in 12 bereiken). Vooral het 
bereik van 5 tot 15 MHz is bul- 
tengewoon geschikt orn de hoog- 
ste videoslgnalen te onderzoeken. 
2e. Verder bevat dit apparaat 
een „blokgenerator’, die kan- 
teelspanningen afgeeft met een 
frequentie van 50 Hz tot 500 kHz 
(in 6 bereiken). 
Aan de hand van de (onmisbare) 
oscilloscoop kunnen nu de elgen- 
schappen van het m,f.-kanaal en 
het videogedeelte beoordeeld 
worden. 
A. Serie Kkanteeltjes; Impuls- 
duur 1sec. Deze spanningen 
worden op de ingang van de 
videoversterker gebracht. 
B. Kanteeltjes, vervormd ten- 
gevolge van z.g. overcorrectle, 
gemeten op de output. 
Diverse blokslgnalen: 
1. Inputslgnaal; 50 Hz 
2. lage frequentie onvoldoende 
versterkt; faze goed 
3. te hoge versterking van lage 
frequentie; faze goed 
4. voorijlen - 5. naljlen van de 
lage frequentie. 
Nu gaan we met de frequentie 
van 500 Hz werken: 
6. versterking van de hoge 
frequenties is te gering 
7. naijlen van de hogere fre- 


quenties 

8. voorijlen van de hogere fre- 
quenties 

9. doorlaat-bandbreedte te ge- 
ring 


10. versterking van de hogere 
frequenties valt te abrupt af; 
oscillatie treedt op (demping 
niet correct) 


Fig. 26 


Zo ontladen we de beeldbuis als 
die nog in 't chassis gemonteerd 
is: We houden bij C het met het 
chassis verbonden draadje vast; 
met punt B raken we het hoog- 
gpannings-aansluitpunt A van de 
beeldbuis aan. Doe dit enige 
malen na elkaar. Dit moeten we 
doen vóórdat de buls uit het 
chassis getild is. Bevindt de buls 
zich onverhoopt reeds buiten het 
chassis, verbindt dan éérst punt 
E van de draad met de dofzwarte 
buitenbekleding van de buis (z.g. 
aquadaglaag) en raak dan pas 
met B aan A. 
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luchtspoeltjes inw. 5 @ 7 wdg 0,6 mm em. 
10 wdg 0,6 mm em. op spoelvorm met 
ijzerkern. 


Hier overheen 4 wdg 0,6 mm em. met 
middenafd, op 2 wdg. 

luchtspoeltje inw. 5 10 wdg 0,6 mm em. 
2 X 9 wdg 0,6 mm em. boven elkaar gew. 
op spoelvorm zonder ijzerkern. De wikkel- 
richting van de onderste spoel is tegen- 
gesteld aan die van de bovenste. 

4 wdg 0,6 mm em. op spoelvorm met 
ijzerkern. 
Peaking coil, 50 wdg 0,4 mm em. op Philips 
kerntje. Me 
vert. en hor. afbuigspoelen AT1007 Philips 
uvitgangstransformator 7000/5 @ 


beeld m.f. transformator AT4552 Philips 
beeld m.f. transformator AT4555 Philips 
beeld m.f. transformator AT4556 Philips 
geluid m.f. transformator AT4557 Philips 
ratio-detectorkring AT4551 Philips 
uitgangstransformator 7000/5 (2 

transformator AT3002 Philips 
beeld uitgangstransf. AT3504 Philips 
hoogsp. eenheid AT2012/01 Philips 
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Fig. 26 


Philips Televisiebeeldgenerator 
GM 2891 voor 4-standaardontvan- 
gers (Balkengenerator). 
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dat putje aanraken en de buis laten vallen, met alle ravage 
van dien. | 

Het zelf vervaardigen van spoelen voor m.f.-versterkers heb 
ik afgeraden; wil men het niettemin doen, dan is de methode 
van de substitutie de minst pijnlijke: haal telkens uit een goed 
werkende TV-ontvanger één spoeltje, plaats het zelfgemaakte 
spoeltje er even in en kijk of de zaak goed blijft werken; 
breng daarna de oude ontvanger weer in de oorspronkelijke 
staat en plaats het nieuwe spoeltje in het toestel; enzovoort. 
Hoewel het oorspronkelijk in de bedoeling heeft gelegen ook 
de kleurentelevisie in deze les uitvoerig te behandelen, heb- 
ben twee redenen mij genoopt hiervan af te zien: ten eerste 
hebben beide hierna volgende zelf-bouwbeschrijvingen zo- 
veel plaats opgeëist, dat er geen ruimte overblijft; ten tweede is 
het probleem nog lang niet urgent; gedurende de eerstvol- 
gende zes jaren zal er in ons land niet op kleurentelevisie ge- 
rekend mogen worden. 


ZELFBOUW TV-ONTVANGER VOOR 625 LIJNEN (C.C.LR.) 


Om de cursisten te gerieven zullen we tenslotte een tweetal zelibouw televisieontwerpen gaan 
bespreken. Wij lieten hierbij onze keus vallen op een T.V.-ontvanger voor één kanaal, uitsluitend 
bestemd voor ontvangst van C.C.lR-signalen en daarnaast op een 4-normen ontvanger, die 
niet alleen in België, maar ook in 't zuiden van ons land wel aftrek zal vinden. Hier volgt 
allereerst de bespreking van de C.C.LR, T.V.-ontvanger voor zelfbouw. 

We moeten er van uitgaan, dat we de orderdelen uit de handel betrekken. Uit de aard der 
zaak ligt dit voor de hand bij de buizen, weerstanden, transformatoren en afbuigspoelen. De 
spoelen, zowel voor de ingangs- en oscillatorkring als voor de middelfrequentiekringen kunnen 
stellig met succes zelf vervaardigd worden. Het bezwaar van laatstgenoemde is echter, dat het 
niet gemakkelijk is deze spoelen op de gewenste zelfinductie te brengen zonder instrumenten. 
Het resultaat is dat we later met een ontvanger zitten die geheel buiten de band ligt. Nu 
hindert dat weer niets wanneer we d.m.v. meetzenders die mf.-spoelen achereenvolgens „er in’ 
kunnen brengen. Hebben we echter die instrumenten niet, dan moeten we er niet op 
rekenen ooit de zaak tot een goed einde te brengen. 

Bovendien zijn die spoeltjes erg goedkoop; gezien tegenover de kosten van het geheel vallen 
ze in het niet, 

Voor degene die voorlopig aan de ontvangst van één TV-zender genoeg heeft is deze ontvanger 
uitgerust met een vaste afstemming op die éne zender; kan men ter plaatse meerdere zenders 
ontvangen, wel, geef dan f 70,— meer uit en koop een tuner voor 11 kanalen. 

De firma Kleinhout te Haarlem brengt de voor deze ontvanger benodigde onderdelen als een 
bouwdoos in de handel en zorgt voor de afregeling. Hiertoe behoort o.a. materiaal voor het chassis 
en bevestigingsmiddelen voor de beeldbuis. Bedradingstekeningen, in verschillende stadia, zijn 
bijgevoegd. 





Fig. 28 
Dezelfde ontvanger gemonteerd 
Fig. 27 in kast en bedrijfsklaar. 


Het chassis van achteren gezien. 


Het voor ons liggende schema is eenvoudig; toegepast is een beeldbuis van 90° afbuiging. In 
het nieuwe seizoen hoopt men met buizen voor 110° te komen, maar voor ons zal die 10 cm 
diepteverschil niet veel uitmaken. Alle specifieke TV-onderdelen zijn van Philips: goedkoop en 
nog jaren leverbaar. De ingangskring toont een cascodeschakeling, waarbij de beide conden- 
satoren van 100 pF in het antennecircuit van goede kwaliteit en hoge werkspanning moeten 
zijn: zij isoleren de antenne van de netspanning in deze U-ontvanger! Lj en Lz maken we zelf, 
evenals L3, L4, Ls en Lg; de wikkelgegevens slaan op de TV-zender Lopik, zodat voor een andere 
zender al deze spoelen, behalve Lj-L} veranderd moeten worden, De mengschakeling is 
algemeen gebruikelijk evenals de oscillator. Het afstem-C-tje van 30 pF is een Philips toren- 
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Fig. 29 Het chassis met houten draagconstructie voor de buis, compleet met 
schuimplastiek drukrand en bevestigings-,„gordel'' voor de buis. 
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Fig. 30 Onderaanzicht van het chassls. De bedieningsorganen zijn op een afzonderlijke 
strip aangebracht. 
Het oscillatorgedeelte is in een afgeschermde ruimte ondergebracht. 
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trimmertje; ofschoon men vaak deze afstemming met een knop op de frontplaat bedienbaar 
maakt, bleek dit in het door mij beproefde apparaat overbodig: de oscillator is voldoende stabiel. 
In de 3 nu volgende mf-trappen vinden we 4 mt-transformatoren Ty-T4; zij vormen met 
hun eigen capaciteit de L-C-kringen, die met instelbare kerntjes gestaggerd worden. T, bevat 
tevens een op het eigen geluidskanaal afgestemde zuigkring. Het m.f.-signaal wordt met een 
germaniumdiode OA70 gelijkgericht; er bestaat een volledige gelijkstroomkoppeling vanaf de 
detector tot aan de katode van de beeldbuis AW43-80. Een automatische versterkingsregeling 
stuurt de 1e cascode-helft alsmede de beide eerste mt.-buizen. L} is een z.g. peaking coil, die 
de afval van de hoge video-frequenties moet tegengaan. Dit spoeltje bestaat uit 50 windingen 
0,4 emaille, gewonden op een Philips wikkellichaampje met geheel ingedraaide kern; het is 
gewoon in de bedrading opgenomen. We missen hier een 53 MHz-filter, dat de geluids-mf. 
moet beletten tot de beeldbuis door te dringen. Inderdaad is in het beeld de aanwezigheid 
daarvan merkbaar, een licht gekriebel tussen de lijnen; storend is dit echter beslist niet. 

Van de anode van de video-eindbuis (een PL83) af loopt een verbinding via een C van 5,6 pF 
naar het rooster van de eerste geluids-m.f.-buis, via een op 5V2 MHz afgestemd bandfilter. Na 
deze m.f.-buis volgt de discriminator, afgeleid van de Foster Seeley discriminator. Een begrenzertrap 
is hier niet noodzakelijk geoordeeld en blijkens mijn ervaring is dit hier (op ca. 40 km van 
Lopik) toelaatbaar. 

De af-trap en eindbuis is wat simpel en zonder toonregeling, maar dat punt kan leder naar 
eigen verkiezing zelf uitbreiden. 

De synchronisatiesignalen komen eveneens van de anode van de PL83; ze gaan 
eerst naar de synchronisatiescheidei{ (pentodedeel van de PCF80) en vandaar naar de begrenzer 
(het triodedeel), die met zeer lage anodespanning werkt; zie de potentiometerschakeling (68k-22k). 
De synchronisatiesignalen voor de vertikale afbuigtrap gaan via het bekende inte- 
grerende netwerk (dubbel uitgevoerd) naar een blocking-oscillator, die de eindbuis voor de 
vertikale afbuiging (PCL82) aanstoot. De beeldhoogte ‘is instelbaar met een potentiometer van 
0,5 MQ. Over de anodewikkeling van de veriikale'uitgangstransformator vinden we een V.D.R.- 
weerstand om de juiste vorm van de zaagtandstroom te verkrijgen. De secundaire bevat 
tevens een wikkeling, van waaruit een onderdrukkingspuls tijdens de vertikale terugslag naar 't 
rooster van de beeldbuis wordt gezonden. 

De inschakeling van de liĳjn-oscillator toont ons een discriminatorschakeling om de 
lijn-tijden te stabiliseren. De hiernaar teruggevoerde zaagtand is afkomstig uit de anodekring 
van de rechtse triode in de multivibratorschakeling; de beide trioden in deze schakeling zijn 
via de gemeenschappelijke katode gekoppeld. De lijnfrequentie wordt ingesteld met een 
potentiometer van 10 k{À. De lijnuitgangstrafo wordt aangestoten door een PL36; de boosterdiode 
brengt de spanning op ca. 590 volt, waarvan de lijn-eindbuis profiteert, terwijl ook de scherm- 
roosterspanning van de beeldbuis hieraan ontleend is. De vereiste hoogspanning komt van een 
in de afbuig-unit aangebrachte DY86. Ook deze afbuigtransformator levert een onderdrukkings- 
puls aan de beeldbuis, namelijk tijdens de lijn-terugslag, die via: een gemeenschappelijke verbin- 
ding met de rasterterugslagonderdrukkingsputs op het rooster van de beeldbuis terecht komt. 
Het is noodzakelijk dat alles wat met de lijnafbuiging samenhangt goed onder een kapje van 
metaalgaas wordt afgeschermd; is die afscherming onvoldoende, dan vinden we dit in ons beeld 
terug: afwisselend lichte en donkere vertikale vlekken, die op de linker beeldhelft het meest 
zichtbaar zijn, hoewel nimmer storend. 

De contrastinstelling van de beeldbuis (dus de versterkingsregeling voor het video- 
signaal) zit in de katodeleiding van de video-eindbuis (1000 (2). De helderheid stellen we 
in met de potentiometer van 100.000 {2 waarmede de spanning op het rooster van de beeldbuis 
wordt gewijzigd; ook de onderdrukkingspulsen komen hier terecht. De centrering van het 
beeld geschiedt in de afbuigunit om de beeldhals: met de twee metalen vleugeltjes verschuiven 
we het beeld respectievelijk heen en weer of op en neer. De ion-trap-magneet moet net zo 
lang verschoven worden totdat het beeld het gehele beeldscherm vult. We kunnen dit nog 
verkeerd doen ook, want zo'n magneet heeft nu eenmaal een (onherkenbare) noord- en zuid-! 
pool (fig. 35). Probeer beide standen: magneetje boven of magneetje beneden of verwissel 
noord- en zuidpool. Nooit beide manieren tegelijk toepassen, want dan schieten we niet op. 
De focussering geschiedt bij deze beeldbuis (met inwendig gemetaliseerd scherm) elektro- 
statisch, in de derde anode van de beeldbuis, d.m.v. een potentiometer. 

Een kleine narigheid ontdekken we bij het uitschakelen: er blijft even een fel heel klein vierkant 
spotje staan: de afbuiging valt nl. meteen weg maar de normale hoogspanning C's zijn niet 
terstond leeg, terwijl ook de focussering intact blijft. Knoppen draaien geeft niets; slechts het 
even weer inschakelen nadat de set uitgeschakeld werd bekort het kwaad. 
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ZELFBOUW 4-NORMEN TV-ONTVANGER VOOR BELGIË EN ONZE ZUIDERLINGEN 


(Het schema van deze ontvanger is achter in de les opgenomen.) 


In België hebben enkele firma's zich met succes op de verkoop van TV-bouwdozen geworpen, 
niettegenstaande de meer ingewikkelde bouw van dergelijke ontvangers. We moeten namelijk 
hier twee afzonderlijke middelfrequentkanalen toepassen, in tegenstelling met de apparaten van 
de C.C.L.R.-normen, die door het interdraaggoliprocédé eenvoudiger uitvallen. Overigens is dit 
een kwestie van smaak; er zijn zelfs tegenstanders van het interdraaggolfprocédé, die er op 
wijzen dat de afregeling van een mf.-versterker voor het geluid, gezien de veel geringer band- 
breedte beslist niet moeilijker is dan van een geluidkanaal op 55 MHz. Het voordeel dat het 
interdraaggolfsysteem biedt t.a.v. de oscillatorfrequentie die veel minder stabiel behoeft te zijn, 
blijft in mijn ogen echter van zeer veel belang. Aan de andere kant zijn de afstemmiddelen in 
de moderne tuners uit de handel zeer stabiel opgebouwd, zodat klachten hieromtrent weinig 
meer gehoord worden. 

Wij zullen nu overgaan tot de bespreking van het schema, zoals dit gepubliceerd werd door de 
firma Tévé-Radio, gevestigd in Brussel. Dat wij speciaal dit schema publiceren houdt geen enkele 
discriminatie in van een der andere Belgische zaken op dit gebied. Wij hebben het eenvoudig 
gekozen omdat we vertrouwen hebben in deze firma, die wij reeds zolang Radio Bulletin in 
België verkocht wordt tot onze trouwe adverteerders mogen rekenen en voorts omdat het schema 
ons aantrok door zijn eenvoud. Verder zijn de onderdelen van een groot concern afkomstig en 
het chassis wordt geboord en gezet geleverd. 

In verband met de betrekkelijk geringe uitgestrektheid van België kunnen vrijwel overal meerdere 
stations van over de grenzen ontvangen worden zodat er alles voor te zeggen is om steeds een 
meer-kanalenkiezer in te bouwen. De tuner is van Philips en bevat een ruisarme dubbeltriode 
PCC84 of PCCB88 in cascodeschakeling, gevolgd door een combinatiebuis PCF 80 (mengbuis- 
oscillatorbuis.) Onmiddellijk hierachter volgt de splitsing. Lj is de enige gemeenschappelijke 
m.f.-spoel voor beeld en geluid, die afgestemd is met zijn eigen capaciteit om voldoende band- 
breedte te verkrijgen. 

Het beeld m.f-kanaal bevat 3x EF80O met 4 kringen, die gestaggerd afgestemd worden; 
Lio en Ljj zijn zuigkringen die respectievelijk op eigen geluid en op het buurkanaal afgestemd 
zijn. In de meeste 4-normenontvangers gebruikt men terwille van de eenvoud ook voor de 
ontvangst van de Franse TV-zenders dezelfde m4.-bandbreedte als voor de Nederlandse en 
Belgische TV-zenders, hoewel de beelddefinitie daardoor in horizontale zin wel achteruitgaat. 
De videodetectie geschiedt met de EB91, die óf de positieve óf de negatieve signaalhelft gelijk- 
richt. De daaropvolgende video-eindbuis, een PL83, bezit een gelijkstroomkoppeling, zowel met 
de voorafgaande diode als met de volgende beeldbuis, zodat de gelijkstroom component tot in 
de beeldbuis gehandhaafd blijft, hetgeen van groot voordeel is. Uit de aard der zaak geschiedt 
de sturing op de katode van de beeldbuis. Teneinde de verzwakking van de hoge frequenties 
tegen te gaan zijn correctiefilters toegepast, z.g. peaking coils, waarvan Lz door een weerstand 
gedempt is. Van de anode van de video-eindbuis worden tevens de synchronisatiesignalen afge- 
nomen; wij komen hierop terug. 

De geluids-mtf-versterker bevat twee trappen met 2 x EF80, gevolgd door een 
ratiodetector, waarvoor twee van de drie dioden uit de PABC80 gebruikt worden. 

Nu zit er een grapje in die geluid-m.f-versterker. Zoals we weten is in de C.C.I.R.-landen de 
frequentie van geluidszender 5,5 MHz hoger dan de frequentie van de beelddraaggolf. Ook 
in België is dat het geval zowel bij de Vlaamse TV-zender (625 lijnen) als bij de Frans-sprekende 
(819 lijnen). Bij de Franse geluidzenders echter is de frequentie 11,5 MHz lager of hoger 
dan de frequentie van de beelddraaggolf (zie de tabel). 

We moeten ons nu even de mengprocedure van een super voor de geest halen; de middel- 
geval de geluids-m.f. 55 MHz láger is dan de beeld-m.f., terwijl bij de ontvangst van een Franse 
TV-zender de geluids-m.4. 11,5 MHz lager of hoger zal zijn dan de beeld-mf. 

Omdat de frequentie van de geluidsdraaggolf van de Franse zender Rijssel lager ligt dan de 
beelddraaggolf, terwijl zowel bij de Belgische als de C.C.R.-zenders de geluidsfrequentie 
hoger ligt dan de beeldfrequentie, heeft men de oscillatorfrequentie in de tuner voor ontvangst 
van Rijssel in tegenstelling tot de gewoonte lager dan de zenderfrequentie moeten kiezen. 
Deden we dit niet, dan kwam de Rijsselse zender „omgekeerd” in de m4.-band te liggen (fig: 36). 
We komen hier nog op terug. 

Door het inschakelen van extra condensatoren over de geluids-m4.-spoelen wordt het geluids- 
m.f.-kanaal voor ontvangst van Rijssel omgeschakeld, zodat de mf. 11,5 MHz met de oscillator 
verschilt en het geluid nu doorkomt. 
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TV-ZENDERFREQUENTIES (IN MHz) 
CCHR. en België Franse normen 
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® In dit kanaal werkt Rijssel, de Franse TV-zender die in België goed ontvangen kan worden. 


We hebben dus twee dingen moeten doen: 1e zorgen dat de geluids-m.f. aan de goede kant komt 
te liggen en 2e dat de afstand tussen geluids- en beeld-m.f. van 5,5 MHz op 11,5 MHz gebracht 
wordt. 

Welnu, door het inschakelen van extra condensatoren over de geluids-m.f.-spoelen wordt het 
geluids-m.f.-kanaal omgeschakeld, zodat de mf. op 11,5 MHz met de oscillator verschilt en het 
geluid nu doorkomt. 

Het aardige van de hier toegepaste discriminator-(Ratio-detector)-schakeling is wel, dat hij 
zónder omschakeling geschikt blijft voor zowel FM- als AM-uitzendingen. In beide gevallen wordt 
er een regelspanning voor de ASR geleverd. 

De sync, die van de beelddetector afgetapt wordt, gaat eerst naar de synchronisatiescheider, 
vandaar naar een begrenzer. Voor de vertikale afbuiging treffen we een blocking-oscillator aan, 
gevolgd door een eindbuis (ECL80). 

De vertikale terugslag wordt onderdrukt op het stuurrooster van de beeldbuis; de 
puls hiervoor is afgetakt van de vertikale afbuigspoelen. De gehele vertfkale afbuigtrap werkt 
op een spanning van ca. 500 V, die mede door de boosterdiode PY51 is verkregen. Om bij 
819 lijnen te voorkomen dat de spanning te hoog zou worden is een uitschakelbare weerstand 
R58 aangebracht. R59 en C50 halen de rimpel weg en vormen een ontkoppelfilter. 


Fig. 32 


Vooraanzicht van de TéVé-ont- 
vanger. 

De beeldbuis (90°) is aan de 
schermzijde omgeven door een 
stalen klemband en rust daar op 
2 steunpunten; de staart’ van 
de buis is opgehangen aan een 
stalen brug’. Al met al een 
degelijke constructie, 
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Fig. 33 


Onderaanzicht van de 4-normen TV-ontvanger type 1255 (TéVé-Radio, Brussel). 

Het plaatijzeren gepunllaste chassisraam is met een zwarte craquelé-laklaag tegen corrosie 
beschermd; de eigenlijke chassis-plaat is van aluminium. De onderdelen zijn overzichtelijk 
en zodanig rulm t.o.v. elkaar opgesteld, dat de montage en het aansolderen van de 
verbindingsdraden geen enkele moeilijkheid zal opteveren. De beeld-m.f.-strip (rechts 
achter de tuner) kan afzonderlijk gemonteerd en later aangebracht worden. Langs de 
onderrand van de foto zien we 5 pre-set potentiometers voor diverse instellingen. 


Voor de horizontale afbuiging treffen we een laze-discriminator aan. Hierin wordt door middel 
van een puls (die via C4a van de horizontale afbuigingtransformator wordt teruggevoerd) een 
stabilisatie van de horizontale afbuiging verkregen. De aldus ontstane indirecte synchronisatie 
belandt op de multivibrator, gevormd door de 2 systemen in de ECL80; de triode werkt hier 
samen met het schermrooster van de pentode. Uit de aard der zaak moeten de instelorganen 
voor de „vang en beeldbreedte omgeschakeld worden bij avergang van 625 op 819 lijnen. De 
lijn-eindbuis is een PL81; voor het handhaven van de lineariteit op zowel 625 als 819 lijnen is 
een uitschakelbare gedempte filterspoel aangebracht (L9 R57 C46). 

Uiteindelijk treffen we geen hypermoderne snufjes aan in deze ontvanger; hij Is echter van 
bewezen degelijkheid, zodat de zelfbouwer geen onzekerheden tegemoet gaat. Ik ben er zeker 
van, dat ook in Nederland menige bewoner van de zuidelijke provincies spoorslags aan de bouw 
van een dergelijke 4-normenontvanger zal beginnen. 

Vanzelfsprekend staat Tévé-Radio geheel achter dit ontwerp; elke cliënt zal daar niet alleen zijn 
zelfgebouwde ontvanger kunnen doen afregelen, maar ook met later aan het licht tredende 
moellijkheden zal hij daar terecht kunnen. 
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DIVERSE MOGELIJKHEDEN VOOR 4-NORMEN 
ONTVANGERS 


Natuurlijk bestaan er wel bedenkingen tegen, dat we de voor 
een m.f.-doorlaatbreedte van ruim 11 MHz bestemde Franse 
videosignalen versterken in de mé.-versterker die 5 MHz 
breed is en waarop slechts 400 beeldpunten onderscheiden 
kunnen worden. Een royale oplossing biedt een geheel afzon- 
derlijk m.f.-kanaal voor de uitzendingen uit Rijssel, maar iets 
dergelijks komen we maar in weinig ontvangers tegen, In dit 
geval is voor de ontvangst vän alle TV-zenders de geluids- 
middelfrequentie dezelfde, nl. 23 MHz. Voor de Franse zen- 
der komen we dan met onze beeld-m4. terecht op 34,15 MHz, 
waarvoor we een brede mf. aantreffen. Voor de overige 
zenders, C.C.I.R. en Belgisch wordt de mf. dan 28,5 MHz, 
waarvoor een smaller mf. versterker aanwezig is. Het voor- 
deel is, dat alle zeef- en zuigkringen vast afgestemd kunnen 
blijven (fig. 37): ‘De brede" mt-versterker heeft dan een 
trap meer, omdat de versterking anders onvoldoende zou zijn. 
De staggerfrequenties zijn dan respectievelijk 27, 24, 25,6 30,5 
en 34 MHz. 

Een goedkopere oplossing kunnen we vinden, door het be- 
staande m.f.-kanaal te verbreden. In fig. 40 zien we de ligging 
van beeld- en geluiddraaggolven voor het C.C..R.-systeem 





Fig. 35 \ 


Wanneer de Íon-trap-magneet 
niet goed gemonteerd blijkt 
te zijn, verander dan zijn polari- 
teit volgens fig. B, door hem 
rond de bulshals te wentelen, óf 
maak hem los en zet hem om vol- 
gens C. De letters N of Z zult u 
op de lontrap vergeefs zoeken. 
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Fig. 36 


a. .Frequentieverschillen tussen geluids-m.f., beeld-m.f, en oscillator bij ontvangst van 


“oe | een C.C.IR. of Belgische TV-zender. De geluids-frequentie van deze zenders is hoger 


mf ‚dan de. beeld-frequentle. 


‚ Osclllator-frequentie hog e r den beeld-geluid-zenderfrequentie (zoals gewoonlijk). 


b. Frequentieverschillen bij ontvangst van een Franse TV-zender, waarvan de geluids- 
frequentie hoger ligt dan de beeldfrequentie, terwijl de oscillatorfrequentie, even- 


‘als bij a, hoger ligt. : 


c. Situatie,’ wanneer Rijssel (waarvan de 'zetuidsfrequentie lager ligt dan de beeld- 
frequentie) ontvangen-zou worden met een oscillatorfrequentie die hoger Is dan 


t. 
. 


ed 


die van de zenders: het signaal ligt precies „verkeerd om 
Zo werkt de ontvanger bij ‘ontvangst’ van Rijssel, waarbij de osclllatorfrequentie 
lager ís dan van de beeld/geluid-zender. Het signaal ligt nu „goed''. 
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Fig. 37 


De situatie, zoals deze ontstaat 
bij toepassing van: twee afzon- 
derlijke beeldkanalen. 


Fig. 38 


De pseudo-ratio detector, die 
zónder omschakeling bruikbaar 
is voor zowel AM- als FM-ont- 
vangst. 

Het schakelaartje dient om de 
m.f. te brengen van 33,4 MHz op 
21,15 MHz. 





Fig. 39 


Zo verbreedt men het m.f.-beeld- 
kanaal bij ontvangst van Rijssel 
in eenvoudige ontvangers. Gete- 
kend Is de „brede'' stand, waar- 
bij de zuigkring is kortgesloten 
en 10 pF over de m.f.-kring is 
bijgeschakeld, 
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geluid 
23MHz 


. Ek 
3415MHz 


beeld 819 lijnen’ 


28.5MHz 







(in: Frankrijk aangeduid met „Système Gerber") en daarnaast de 
onderlinge ligging voor het Franse systeem. De geluidsfre- 
quentie ligt hier 13,5 MHz van de beelddraaggolffrequentie 
af. Grote angsten behoeven hier dus niet te bestaan, dat 
„geluid in beeld’ voor zal komen; de op eigen geluid- 
frequentie afgestemde zuigkringen in de beeld-video-versterker 
zijn hier eigenlijk overbodig, evenals de op het buurkanaal 
afgestemde zuigkringen, want bij ontvangst van Rijssel zit dáár 
geen buurkanaal. 





Kort en goed, d.m.v. schakelaartjes worden die zuigfiltertjes 
parallel op de afstemkringen aangesloten, waardoor de mf. 
doorlaatkromme er gaat uitzien als in tig. 40. Omdat de ver- 
sterking wat daalt door die grappen heeft men dergelijke 
schakelingen uitgevoerd met 4 buizen. 

Dat bij een uitbreiding van het aantal TV-zenders stellig wel 
behoefte zal ontstaan aan zuigkringen, die op die buurzenders 
zijn afgestemd, is wel duidelijk. 

Voor de volledigheid noemen we nóg een in 4-standaard- 
ontvangers aangetroffen schakeling, waarbij men uitgaat van 
een normale kanalenkiezer; de m.f.-beelddraaggolf ligt op 
38,9 MHz, terwijl de geluidsdraaggolf in het geval van 
C.CIR. + Belgische ontvangst op 33,4 MHz ligt (zie fig. 41). 
De mf.-versterking voor het beeld is nu normaal, d.w.z. men 
past één mf.-kanaal toe voor zowel 625 lijnen als voor 819 
lijnen, terwijl de gebruikelijke zuigkringen zijn toegepast voor 
buürkanalen en eigen geluid, dit laatste voornamelijk voor 
33,4 MHz, want 27,75 MHz ligt verderaf en doet geen kwaad. 
Voor de geluids-m.f. past men nu nóg eens golflengte-trans- 
formatie toe, zodat men uiteindelijk één geluids-m.f. van 
7 MHz verkrijgt. Deze 2e locale oscillator werkt óf op 40,4 MHz 
en geeft aldus met 33,4 MHz de 7 MHz (C.C.I.R. + Belg.) 
óf op 20,75 MHz, wat met 27,75 MHz wéér 7.MHz oplevert. 
Denk nu niet dat men die 2e mengbuis voor 't geluid onmid- 
dellijk achter de fe mengbuis in de tuner mag zetten. Men 
zou in dat geval een interferentie van 40,4 — 38,9 = 1,5 MHz 


3 kunnen verkrijgen en die is héél erg zichtbaar. Tussen tuner 


‚en Ze mengbuis komt dus nog-een tussentrap, d.i. kring en 


buis. Deze geluids-mft-versterker is natuurlijk van een ASR. beeld mt geluid Rijssel 


voorzien. k 
Ook de overgang tussen AM- en FM-detectie treffen we wel © ZZ Nn 


eens minder eenvoudig aan als in het voor zelfbouw gepubli- | 
ceerde schema. j9eturd België en CCIR 


We vinden dan de combinatie van een heuse discriminator en 
een onvervalste AM-detector; in het eindresultaat moeten 
2 contacten omgeschakeld worden (zie fig. 42). 

De overige schakelingen zijn betrekkelijk eenvoudig; we 
vinden deze omschakeling in alle meer-normen-ontvangers. 
In deze lijn-afbuiging wordt de lineariteit omgeschakeld, 
d.w.z. voor 819 lijnen wordt meestal een netwerk bijgescha- 
keld; voor de Franse raster-impuls wordt een andere inte- 
gratie-constante verlangd door de zes raster-impulsen van de 
overige systemen voor 625 lijnen wordt een condensatortje 
bijgeschakeld; in de muliivibrator wordt voor 819 lijnen 
meestal de frequentiebepalende weerstand verkleind. 

De tuners voor de meer-normen-ontvangers hebben in de 
meeste gevallen slechts één kanaal beschikbaar voor de ont- 
vangst van een Franse TV-zender; meestal is dit het 12e kanaal. 
Zoals we weten kunnen bij moderne tuners de spoelen van 
een dergelijk kanaal uitgewisseld worden; men kan dan de 
spoelen voor de gewenste Franse zender inplaatsen, b.v. 
Rijssel, Saarbrücken of Straatsburg. Bovendien heeft men hier- 
bij de mogelijkheid om voor die éne TV-zender de oscillator- 
frequentie hóger of láger te kiezen dan de te ontvangen 
zenderfrequentie. Dit is gedaan om te maken, dat (achter de 
mengbuis) de mf.-frequentie van het geluid steeds lager is dan 
van het beeld, anders zou de band „verkeerd om” liggen 
(zie tig. 36). 

De Fransen hebben namelijk niet altijd de geluids-frequentie 
hoger dan de beeldfrequentie, zoals bij ons. Neen, bij de 


mf. beeld 369MHz 


En 


lgeluid Rijssel 
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Fig. 40 


Laat het beeld-m.f.-doorlaat- 
gebied zien, dat voor ont- 
vangst van een Franse TV- 
zender eigenlijk vereist is. 

De aanwezige beeld-m.f.- 


kanaalbreedte, bestemd voor 


C.C.I.R. en Belgische normen. 
Zo wordt de situatie voor 
Rijssel, wanneer we het 
‚smaile'’ m.f.-beeldkanaal 
benutten. 


Omdat de frequentie van het 


“_m.f.-geluidsignaal voldoende 


ver verwijderd ís van de 
beeld-m.f. draaggolffrequen- 
tie bij ontvangst van Rijssel, 
heeft men de doorlaatbreedte 
van het beeld-kanaal ver- 
groot, o.a. door de zulgkrin- 
gen kort te sluiten en con- 
densatortjes bij te schakelen. 





8 LO4MHz 
2075MHz 


Fig. 41 


Schematische voorstelling van dubbele golflengtetransformatie voor het geluid, Het geluidskanaal 
heeft een m.í. van 7 MHz. 


even kanalen zitten ze er onder en bij de one ven kana- 
len zitten ze er boven (zie tabel), Bovendien is hun kanaal- 
rangschikking in verband met de grotere vereiste kanaal- 
breedte anders dan bij ons; zie tabel. Rijssel nu, de zender 
die ons interesseert valt in ons kanaal 8A en heeft (toevallig) 
de geluidsfrequentie lager dan de beeldfrequentie. Dit brengt 
mee dat de oscillatorfrequentie bij ontvangst van Rijssel 
lager Is dan de frequentie van de inkomende signalen. 
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Fig. 42 


‚ Ratio-detector 

‚ AM-detector 

„ Combinatie van a en b; een 
omschakelaar is hierbij ver- 
eist om van FM op AM over 
te gaan. 


osn 


En dit is dan het einde van deze televisiecursus; in de 12e les 
kregen sommige Nederlandse cursisten nog het een en ander 
td horen over een techniek, die ze misschien nóóit toe behoe- 
ven te passen, terwijl voor onze Belgische en Zuidnederlandse 
cursisten daarentegen de cursus maar weinig waarde zou heb- 
ben wanneer dit deel zou ontbreken. Ik hoop echter, dat deze 
cursus voor álle cursisten een eerste doch vaste schrede zal 
betekenen op het verdere pad in de studie van de Televisie. 


Dr BLAN 
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12. 
13. 


14. 


VRAGEN BĲ DE 12e LES 


Beschrijf in het kort het principe waarop de automatische 
afstemming berust. 


Wat is implosie en hoe beperken we het gevaar dat hieraan 
verbonden is? 


Welke storingsbronnen vinden we in een televisie- 
ontvanger? 


Hoe breiden de storingen uit televisieontvangers zich uit 
en wat kunnen we daartegen doen? (Korte antwoorden) 


Vertel hoe we een televisieontvanger afregelen wanneer 
we niet over speciale apparaten daarvoor beschikken. 


Wat moeten we doen wanneer we een TV-ontvanger ge- 
bouwd hebben, voordat we aan de eigenlijke afregeling 
mogen beginnen? 


Vertel waar we op het testbeeld naar kijken moeten om 
een oordeel te krijgen over 

a. de vertikale lineariteit; 

b. de horizontale lineariteit. 

(Puntsgewijze behandelen in telegramstijl) 


Waar vinden we in het testbeeld aanwijzingen over 
a. de horizontale beelddefinitie; 
b. de vertikale beelddelfinitie ? 


Welke veiligheidsmaatregel moeten we ten aanzien van 
de beeldbuis in acht nemen? 


Welk ook in de radiotechniek gebruikelijk apparaat kunnen 
we (in combinatie met de oscilloscope) gebruiken voor de 
beoordeling van het videokanaal? 


Probeer eens een verklaring te geven van de werking van 
de pseudo-radiodetector voort ontvangst van 
a. AM-uitzendingen; 
b. FM-uitzendingen 
(als u die verklaring niet kunt vinden is dat niet zo erg). 


Vertel hoe we het ion-trap magneetje gaan instellen. 


Teken het frequentieschema van figuur 21 uit les 4 over en 
breng daarin nu eens de tekentjes voor de frequentie aan, 
waarop naar uw mening de antennekring, de oscillatorkring 
en de beide mt.'s voor resp. beeld en geluid moeten zitten, 
wanneer we met een eenvoudige 4-normen ontvanger naar 
Rijssel gaan kijken. 


Wanneer u een 4-normen ontvanger zou moeten ont- 
werpen, hoe zou u dan het liefst die m.f.-kwestie oplossen? 
(Kort antwoord) 


Na ontvangst van uw antwoorden op deze vragen bij de 12e les 
zenden wij u automatisch de examenopgaven. Na ca. één maand 
kunt u dan eventueel het diploma verwachten. 
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De gefotografeerde oscilloscoop-beelden 7—17 stellen krommen van de lijnafbuiging voor. 
Fig. 34 In werkelijkheid verlopen deze in veel korter tijd dan de verschijnselen van de raster- 
afbuiging, die we in de overige fotc's zien. Door echter de tijdbasis van de oscilloscoop 
SCHAKELING VAN DE 4-NORMEN sneller te taten „lopen'’’, zoats dat heet, kunnen we cok de lijn-krommen mooì „uitrekken’’. 
ONTVANGER 
il Dr en 180 #2 R22-29-34-63 ……. R46 Booten 10 ka 1 W C1-2-4-5-7-8-14-17- CODA enne 25 UF 50-50 #F S1 smoorsp. 55 @ 
R2-5-8-17-20 … … 1 ko R23-32 … … 220 ko 1 W R48 … 2ka4wW 19-57-58-59-60-61- CRE ereen verende 5000 pF eb epen 5 ko dr.gew. S2 smoorsp. 200 2 
Ard 5 ka R24-52-61-66 … … 470 ka EL err lent 1,6 k@ 62-63-64 ….…… 1500 pF C26-27-28-32-41-46 P2-3 ….… 2xX500 ko log. 
ie 10 ko ARO nn ennnaennser 240 2 RSD aaron vroren AIO IEN C3-6-9-16-18-21-39 100 pF 1000 pF be een 50 ke lin, 
RI0-57-60 … … 2 ko R26-50-53 …,.…. 100 k@ RSS or 82keal1lwW pen weeen … 10 pF C30-42-47 … …… 2000 pF P5-6 …sssersn 100 ke) lin, Rectificatie: Bij de drie 
Si) Een 200 «2 R27- 30-51-54-67 1 MO RBI Eene evans 33 ko 1 W CIA en menen ren 100 „FF C31-37-43-44-53 Ol uE P4-0 ie senn: 500 ka lin. contacten van de schake- 
GE shrito  e MRSE OTE 1 W R62-62a … … 100 2 6 W C13- inf te TT 500 pF aac Ed 05 UF PORR Eend 1 M@2 lin. laar achter de video-diode 
R14-42-64 … …. Zeden he OE 1,8 MQ 65E Ge. 820 2 C15 … 2,2 pF SAONE ereen er sen 50 pF T1 AT4002 EB91 moet van boven 
R15-18-36-37-44-47 18 ko R40-41-72 … … 47 ko je: AN 100 2 13 W CAO nnee 5 pF CSO …unnaanansenenove 16 „EF T2 BT510D naar beneden gelezen 
RLS 0e …s. KOOR RA nennen BO kaf REIN... NTC 300 mA C22-23-29-32a-3á- COOF re en 100 #F T3 SP/I worden: 625, „625 (Bel- 
R21-28-31-56 … 50 ka R45 50 ko 1 W R0-7 Bb 200 2 1 W 35-38-45-55 … 0,01 „F C65-66-67-68-69-70 T4 BA/I gisch), 819, 
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